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APAKAH PEMETAAN 
UTILITI ?  
 
 Mengenalpasti kedudukan 

utiliti bawah tanah melalui 
koordinat, ofset 
 
 Mengenalpasti jenis utiliti, 

ciri-ciri seperti jenis paip, 
muatan, arah aliran dsb 
 
 Menyediakan peta/pelan bagi 

menunjukkan maklumat utiliti 
bawah tanah 

PENDAHULUAN 
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PENDAHULUAN 



NST - 6 Mei 2010 
Masalah kerosakan  paip air  bawah tanah  telah mendatangkan bencana 
kepada penduduk Taman Palm Grove, Klang  yang dipercayai  berpunca dari 
kerja-kerja pembinaan yang dijalankan di kawasan tersebut. 
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STAR - 19 Jun 2012 
Tiada koordinasi antara pembekal utiliti 
memungkinkan menjadi penyebab kepada 
kemalangan 
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NST - 13 Disember 2012 
Serapan air  ke dinding restoran dipercayai 
berpunca dari kebocoran paip air bawah tanah 
serta longkang yang tersumbat. 

BH - 19 Disember 2012 
Keadaan jalan yang berlubang dipercayai berpunca 

dari kebocoran paip air bawah tanah boleh 
mengakibat kemalangan dan kesesakan jalan raya. 
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PENDAHULUAN 

Kebocoran Paip Air Punca Tragedi Bukit 
Antarabangsa 
 

 
 
 
 
 
 
Laporan Tanah Runtuh Bukit Antarabangsa mendedahkan tragedi yang meragut lima nyawa dan 
memusnahkan 14 buah rumah itu berpunca daripada kebocoran paip air. 
Saluran paip yang bocor itu terletak sepanjang jajaran rumah terbengkalai di Taman Bukit Mewah 
yang menyaksikan kemusnahan paling teruk dalam kejadian 6 Disember tahun lalu. 
Berdasarkan laporan ini, TV Selangor difahamkan berlakunya tiga siri gelinciran tanah setiap 3 
hingga 5 minit. 
Hasilnya mengakibatkan keruntuhan tanah seluas 4 hektar, dan meragut lima nyawa selain 
memusnahkan 14 buah rumah. 
Laporan tersebut adalah hasil siasatan yang dijalankan jawatankuasa khas yang ditubuhkan 
diketuai oleh Cawangan Kejuruteraan Cerun Malaysia Jabatan Kerja Raya (JKR-CKC). 
Dalam laporan berkenaan, JKR mencadangkan agar sistem perparitan dalam tanah ditanam di 
kawasan resapan air dengan kadar kemendapan yang tinggi. 
 

http://3.bp.blogspot.com/_2F9nTcAJr7c/Sx-jRak8IpI/AAAAAAAALvs/7QgtnYNpdcg/s1600-h/DS+0812+-+8+004_0001.jpg


Telegraph online news - 7 Jun 2010 

Letupan paip gas bawah tanah di Texas membunuh 3 pekerja dan 10 lagi 
hilang. Pihak berkuasa mempercayai letupan berpunca dari kerja-kerja 
pengorekkan yang dijalankan di kawasan tersebut. 
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 Maklumat mengenai kedudukan 
utiliti tidak lengkap 

 Maklumat mengenai kedudukan 
utiliti tidak tepat 

 Peta utiliti tidak diselenggara dan 
dikemaskini 

 Tiada maklumat / peta utiliti 
 Kurang perhatian dari pihak 

berkuasa / awam 
 

PENDAHULUAN 

RUMUSAN DARI KEJADIAN 



DASAR KERAJAAN 

Jemaah Menteri 24 Ogos 1994 

Keputusan : 
 
1. supaya semua agensi kemudahan awam yang 

berkenaan menyediakan peta tempat letak dan 
susun atur struktur kemudahan awam yang dipasang 
di bawah tanah 

 
2. Jabatan Ukur dan Pemetaan menyimpan dan 

menyelenggara peta-peta yang berkaitan di samping 
agensi-agensi kemudahan awam itu sendiri.  

Masalah Kerja-Kerja Pengalihan Kemudahan Awam  Dalam 
Rizab Jalan JKR / PBT Semasa Melaksanakan Projek Menaik 
Taraf atau Membesarkan Jalan Sedia Ada 
 

(kerosakan saluran utiliti bawah tanah dan gangguan 
perkhidmatan akibat daripada kerja pengorekan dilakukan 
tanpa maklumat lokasi utiliti yang mencukupi dan tepat) 



Gangguan Kemudahan Awam Akibat Kecuaian Kontraktor 
Dalam Kerja-kerja Mengorek Yang Menyebabkan Kerosakan  
Kepada Saluran Utiliti Bawah Tanah 
 

(Akibat dari ketiadaan pelan utiliti yang mengandungi maklumat 
yang tepat dan jelas) 

DASAR KERAJAAN 

Jemaah Menteri 14 Januari 1998 

Keputusan: 
 

1. Pihak utiliti dikehendaki mengemaskini semua database untuk 
membolehkan pihak kontraktor dan pemaju memperolehi dan 
mengedar maklumat yang tepat sebelum pemasangan paip dan 
kabel dijalankan. 
 

2. Semua pihak utiliti memberikan kerjasama kepada JUPEM bagi 
mengemaskini digitized plan dan seterusnya pelaksanaan GIS 
disegerakan bagi membolehkan penggunaannya di seluruh 
negara 



 Mewujudkan Seksyen Pemetaan Utiliti (SPU) 

 Membangunkan Pangkalan Data Utiliti Kebangsaan 
(PADU)  

 Bagi maksud amalan dan penyeragaman : 
• Menerbitkan garis panduan mengenai ‘tatacara pengukuran, 

penyimpanan dan standard maklumat pemetaan utiliti bawah tanah’  
(2006, 2007 dan 2013) 

• Membangun, menggunapakai dan mengemaskini ‘Standard Malaysia MS 
1759, Geographic Information / Geomatics – Feature and Attributes 
Codes’ yang dikeluarkan oleh SIRIM  

• Menubuh dan menerajui Jawatankuasa Pemetaan Utiliti (JKPU) di bawah 
Jawatankuasa Pemetaan dan Data Spatial Negara (JPDSN)  
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INIASITIF JUPEM 



 Kabel Elektrik      -  Tenaga Nasional Bhd 
 Kabel Telekomunikasi    -  Telekom Malaysia Bhd dan lain-lain 
 Paip Air     -  Syarikat Bekalan Air Negeri 
 Paip Gas        -  Gas Malaysia Sdn Bhd 
 Saluran Pembentungan -  Indah Water Konsortium Sdn Bhd 

Kandungan PADU 

INIASITIF JUPEM 



Garis Panduan Mengenai Pemetaan 
Utiliti Bawah Tanah                      
(Pekeliling KPUP 1/2006)  

 
Antara kandungan: 
 peranan stakeholders (penyedia utiliti, 

jurukur tanah & JUPEM)  
 tahap kualiti data (kualiti A, B, C dan D) 
 kaedah perolehan data dan maklumat utiliti 

bawah tanah (menggunakan peralatan PCL 
dan GPR) 

 serahan data dan maklumat 
 penyenggaraan pangkalan data utiliti oleh 

JUPEM 
 

INIASITIF JUPEM 



Garis Panduan Ukuran Pepasangan Utiliti 
Bawah Tanah (Pekeliling KPUP 1/2007)  

Antara kandungan: 

 Kaedah menjalankan ukuran pepasangan 
utiliti menggunakan Pipe and Cable Locator 
(PCL)  dan Ground Penetrating Radar (GPR) 

 Ukuran butiran topografi 

 Ukuran pepasangan utiliti bawah tanah yang 
terdedah (exposed)  

 Ukuran kawalan 

 Kalibrasi alat 

 Sistem rujukan ukuran 

 Serahan  

INIASITIF JUPEM 



Garis Panduan Ukuran Jajaran Laluan 
Utiliti Semasa Pemasangan (Pekeliling 
KPUP 1 /2013)  

INIASITIF JUPEM 

Antara kandungan: 

 Pengukuran semasa kerja pemasangan utiliti 

 Ukuran kawalan 

 Ukuran pepasangan utiliti yang dipasang 
melalui kaedah HDD 

 Tanggungjawab Jurukur Tanah Bertauliah 

 Serahan 

 

 



Pembangunan ‘Standard Malaysia 
MS 1759’ 

INIASITIF JUPEM 

Melibatkan : 

 
 kaedah pengekodan butiran dan atribut yang 

dibuat secara nyata. Butiran merupakan 
objek nyata manakala atribut adalah isi 
kandungan yang dikumpul daripada butiran 
tersebut.  
 
memudahkan pembekal data dan pengguna 

boleh saling bertukar data digital spatial. 
 
mengurangkan kemungkinan pertindihan 

atau duplikasi dalam usaha membangunkan 
pangkalan data. 
 

 

 



STATUS PANGKALAN DATA UTILITI 
(Pengumpulan Data Utiliti daripada Agensi) 

SY = SYABAS   TM = TELEKOM   IWK = INDAH WATER  
GM = GAS MALAYSIA   TNB = TENAGA NASIONAL  SN = SAINS 

TAHUN KAWASAN 
AGENSI UTILITI 

SY 
/SN TM IWK GM TNB 

2007 
Putrajaya      

Cyberjaya      

2008 
Shah Alam      

Subang Jaya      

2009 

Kelang      

Petaling Jaya      

Sepang      

Kajang      

2010 

Kuala Lumpur      

Ampang Jaya      

Selayang      

Kuala Langat      

2011 

Kuala Selangor     X 

Sabak Bernam     X 

Seremban      X 

Nilai     X 

2012 

Hulu Selangor    - X 

Port Dickson X   - X 

Rembau X   - X 

Kuala Pilah X   - X 

PUTRAJAYA 
CYBERJAYA 

KUALA LANGAT 

SEPANG 

KAJANG 

KUALA  
LUMPUR 

AMPANG 
JAYA 

SELAYANG 

PETALING  
JAYA 

SUBANG 
JAYA 

SHAH ALAM 
KELANG 

KUALA SELANGOR 

SABAK BERNAM 

NILAI 

SEREMBAN 

PORT DICKSON 

REMBAU 

KUALA PILAH 

HULU SELANGOR 

Kawasan Lembah Klang  



Red Electric Power Line, Cables,  

Yellow Gas 

Orange Communication Cables 

Blue Water 

Green Sewers 

Peta Utiliti skala 1:500 menunjukkan kedudukan utiliti dan 
butiran topografi (permukaan bumi) pada kejituan sentimeter 

CONTOH PETA UTILITI 



 PENINGKATAN TAHAP KUALITI DATA 

 MENZAHIRKAN PROGRAM TRANSFORMASI 
KERAJAAN 

 ‘SPATIALLY ENABLED GOVERNMENT / COMMUNITY’ 

HALA TUJU PEMETAAN UTILITI 

 PENGUKURAN SEMASA PEMASANGAN 



PENGUKURAN SEMASA PEMASANGAN 



PENINGKATAN TAHAP KUALITI DATA 

Pengesanan, penandaan dan 
pengukuran menggunakan 
pipe and cable locator (PCL) 
dan ground penetrating 
radar (GPR) 



PENINGKATAN TAHAP KUALITI DATA 
 Pemakaian MS 1759 
 Pembangunan Modal Insan 
 Pematuhan dan Penguatkuasaan Peraturan / 

Perundangan 
 Perkongsian Data  



MENZAHIRKAN PROGRAM TRANSFORMASI 
KERAJAAN 



‘SPATIALLY ENABLED 
GOVERNMENT/COMMUNITY’ 

PERSPEKTIF MAKLUMAT UTILITI BAWAH TANAH DALAM PERSEKITARAN GIS 
MEMBOLEHKAN PERANCANGAN DAN PEMANTAUAN DIBUAT SECARA DALAM TALIAN 



KESIMPULAN 

  Pemetaan utiliti bawah tanah merujuk kepada kerja-kerja yang dijalankan bagi 
 mengesan, mengukur dan memetakan rangkaian utiliti yang terdapat di bawah 
 tanah  
 

 Data dan maklumat mengenai kedudukan utiliti sangat perlu bukan sahaja untuk 
tujuan penyenggaraan kemudahan awam, namun untuk mencegah dari berlakunya 
gangguan perkhidmatan dan bencana semasa kerja-kerja penggalian. 
 

 Bagi tujuan tersebut, JUPEM diberi mandat oleh Kerajaan untuk menyimpan, 
mengurus serta menyelenggara maklumat pemetaan utiliti seluruh negara 
 

 Untuk itu, JUPEM telah membangunkan pangkalan data utiliti (PADU) bagi 
menyimpan data dan maklumat utiliti dari semua penyedia utiliti dalam 
persekitaran GIS 
 

 Maklumat utiliti bawah tanah yang tersimpan dalam PADU sangat diperlukan bagi 
sebarang aktiviti yang melibatkan perancangan dan pembangunan tanah.     

 

 Oleh itu, maklumat yang berkualiti, pelaksanaan mengikut standard dan 
perundangan yang seragam serta komitmen daripada pelbagai pihak merupakan 
perkara utama yang perlu diberikan perhatian.  



Sekian,                                                
Terima kasih.... 





ISU & HALATUJU DALAM PEMETAAN UTILITI 
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Infrastruktur  

 Menyediakan infrastruktur yang mengandungi 
maklumat utiliti bawah tanah yang tepat dan boleh 
dipercayai 

 
– Kedudukan planimetri dan kedalaman/nilai z 
– Ciri-ciri pepasangan utiliti (jenis utiliti, muatan, jenis 

paip/kabel, arah aliran dll) 
– Data dalam 3D 
– Kaedah penyimpanan dalam pangkalan data GIS yang 

mematuhi Standard Malaysia 1759 
– Keperluan bukan sahaja untuk penyenggaran kemudahan 

awam tetapi perancangan pembangunan bawah tanah spt 
terowong dan shopping malls 
 

 
 



Kualiti  Data 

 Meningkatkan kualiti data yang dibekal oleh 
penyedia utiliti: 
– Kualiti data tidak konsisten bergantung kepada 

spesifikasi dan keperluan penyedia utiliti 
– Data tidak lengkap dan dikemaskini 
– Data dibekal dalam bentuk pelan cadangan dan 

bukannya dalam bentuk pelan as-built 
– Mewajibkan ukuran dibuat semasa pemasangan 

bagi menghasilkan pelan utiliti as-built 
 
 



 

 Kos rendah (menjimatkan) 
 Kedalaman atau nilai z yang 

diperoleh lebih tepat  
 Kedudukan planimetri (x,y) 

yang diperoleh lebih tepat  
 Ciri-ciri paip/kabel dapat 

dikenalpasti 
 Tidak perlu tenaga kerja yang 

ramai 
 Kurang risiko keselamatan 

pekerjaan (berkerja dalam 
ruang tertutup) 

 Disyorkan untuk pemasangan 
baru 
 
 
 
 

 

Ukuran Laluan Utiliti Semasa Pemasangan 



 Melahirkan tenaga kerja yang berpengetahuan, mahir dan 
kompeten 

• Bidang baru dalam pemetaan 

• Mula diperkenalkan sebagai subjek dalam silabus 
geomatik di universiti tempatan/ politeknik  

• LJT memperkenalkan kursus kompetensi bagi JTB 

Tenaga Kerja Mahir 



Perundangan 

 Mengadakan perundangan khusus untuk pemetaan utiliti 
– Tiada perundangan untuk menyedia, menyimpan dan membekal 

maklumat utiliti  
– Tiada perundangan untuk mengawal kualiti dan kejituan maklumat 

utiliti  
– Tiada perundangan untuk menyedia pelan utiliti as-built untuk 

pemasangan baru 
– Tiada pihak yang diberi kuasa (di bawah undang-undang) untuk 

mengumpul dan menyimpan data dan maklumat utiliti 
– Tiada perundangan mewajibkan pelan utiliti disediakan bagi semua 

permohonan pembangunan (hanya menjadi syarat dalam 
permohonan kelulusan kebenaran merancang) 

– Pemetaan utiliti menjadi tanggungjawab semua penyedia utiliti 
– Penyediaan akta pemetaan utiliti akan mengambil masa yang lama 

dan perlu penglibatan pelbagai pihak 
 



Penandaan dan pengukuran 
kedudukan utiliti menggunakan 
total station dan GPS 

Kaedah Pemetaan Utiliti 



 
 
 
 
 
 
 
 

Tahap Kualiti  D 

   Kedudukan utiliti berdasarkan plan perancangan                          
 (design plans or sketches) 
 Bagi utiliti yang tidak diketahui kualitinya  
 Kualiti yang terendah 
 



 
 
 
 
 
 

Tahap Kualiti  C 

   Lebih baik dari kualiti D 
 Jajaran utiliti ditentukan berpandu kepada lurang atau 

valve di permukaan 
 

valve 

valve 

T.R. 



 
 
 
 
 
 

Tahap Kualiti B 
   Lebih baik dari kualiti C 
 Kedudukan utiliti ditentukan dan ditanda di permukaan 

melalui kaedah geofizik 
 Kedudukan tanda diukur pada kejituan 10 cm  

 



 
 
 
 
 
 

Tahap Kualiti A 

   Lebih baik dari kualiti B 
 
 Kedudukan utiliti diukur 

sebelum ditimbus atau 
kedudukan utiliti didedah 
(exposed) melalui potholing 
supaya dapat dilihat dengan 
mata kasar  
 

 Ukuran pada kejituan 10 sm 
atau lebih baik 
 



GAMBARAN PEPASANGAN UTILITI BAWAH 
TANAH 



Pepasangan utiliti yang tersusun dengan baik 

HARAPAN MASA DEPAN 



IMPLIKASI 



AKTIVITI PEMASANGAN UTILITI 
BAWAH TANAH 



Peta utiliti perlu diselenggara dan dikemaskini 

Kemudahan mendapatkan maklumat dan peta 

Tenaga kerja yang kompeten 

APA YANG BOLEH DIPELAJARI 

Perundangan, peraturan dan garis panduan 

Perlu peta utiliti yang lengkap dan tepat 



 Kos kepada nyawa 

 Kos kerugian kepada industri 

 Kos kerugian kepada penyedia utiliti 

 Kos pembaikan 

 Kos ganti rugi 

 Kos insuran 

 Kos kerugian kepada Negara – reputasi terjejas 

IMPLIKASI 



KENAPA PERLU PEMETAAN UTILITI ? 

 Kini, ruang bawah tanah telah menjadi semakin sesak dengan 
pelbagai jenis utiliti yang dipasang. 
 

 Mencegah berlakunya gangguan perkhidmatan disebabkan 
kemalangan semasa kerja-kerja penggalian. 

 
 Kerja-kerja pembaikan pepasangan utiliti bawah tanah dapat 

dilaksanakan dengan cepat. 
 
 Menjimatkan kos pembaikan dan  penyenggaraan 

pepasangan utiliti bawah tanah. 
 
 Membantu perancangan susunatur pepasangan utiliti baru. 

 
 Mengurangkan kerosakan jalan akibat pengorekkan yang 

tidak terancang. 
 
 Membantu dalam perancangan dan pembangunan negara. 



49 

Keperluan JUPEM supaya semua utiliti bawah tanah diukur semasa 
pemasangan telah diambilkira dalam Garis Panduan Perancangan Laluan 
Kemudahan Utiliti (yang dikeluarkan oleh JPBD) bagi pembangunan baru 
dan pembangunan semula  

 
TINDAKAN JPBD 

 



PENGESANAN DAN PENGUKURAN                                                   
UTILITI BAWAH TANAH BAGI SUBANG JAYA 

Pengesanan dan 
Pengukuran 

Pencapaian 
(Jarak) 

Jumlah Jarak Jalan Utama 56.0 km 

Siap sebelum 2012 - 

Siap tahun 2012 1.4 km 

Baki Belum Siap 54.6km 

SUBANG JAYA 



Penandaan dan pengukuran 
kedudukan utiliti menggunakan 
total station dan GPS 

Kaedah Pemetaan Utiliti 
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