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erhana matahari

Fenomena
saksikan
beberapa lokasi
di bumi gelap
sementara

== enomena gerhana penuh ma-
tahari bakal muncul kembali
— esok. Fenomena ini bermula
dari Lautan Hindi, kemudian
merentasi satu-satunya kawa-
san daratan iaitu dari Sumatera, Pu-
lau Bangka, Kalimantan dan Pulau
Maluku, Sulawesi, Indonesia. Feno-
mena ini akan berakhir di Lautan
Pasifik.

Negara Asia seperti Malaysia, Si-
ngapura, Australia, Jepun, Korea, Tai-
wan dan sebahagian negara China
pula akan mengalami gerhana se-
para. Peristiwa ini amat dinantikan
oleh ramai ahli astronomi profesional
dan amatur dari seluruh dunia bagi
menyaksikan fenomena alam ini. Ger-
hana penuh matahari yang berlaku
ini adalah yang pertama pada abad
ke-21.

Fenomena gerhana matahari ber-
laku apabila matahari, bulan dan bu-
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Fenomena gerhana
matahari berlaku
apabila matahari,
bulan dan bumi
berada dalam
kedudukan
sebaris dengan
bulan yang terletak
di tengah-tengah
antara matahari
dan bumi”

mi berada dalam kedudukan sebaris
dengan bulan yang terletak di tengah-
tengah antara matahari dan bumi.
Peristiwa ini membabitkan matahari
yang sedang bersinar, secara perla-
han-lahan diliputi bulan yang berada
di antara matahari dan bumi.

Matahari menjadi gelap
Ketika gerhana berlaku, sinaran ca-

haya matahari dihalang untuk sam- -

pai ke permukaan bumi kerana di-
lindungi laluan bayang-bayang bulan,
menyebabkan matahari menjadi ge-
lap sebahagian atau keseluruhannya.
Oleh itu, beberapa tempat di bumi

turut mengalami suasana gelap se-
mentara ketika berlakunya gerhana
matahari.

Saiz matahari 400 kali lebih

besar daripada bulan

Saiz matahari adalah lebih kurang
400 kali lebih besar daripada bulan
dan ia berada 400 kali lebih jauh dari
bumi, menyebabkan saiz kedua-dua-
nya kelihatan hampir sama apabila
dilihat dari bumi. Oleh kerana saiz
bulan hanya satu perempat saiz bu-
mi, maka zon bayangan ‘umbra’ iaitu
pusat bulan yang jatuh ke permukaan
bumi adalah kecil.

Walaupun, bulan mengelilingi bu-
mi sekali setiap bulan, namun fe-
nomena ini tidak berlaku pada setiap
bulan kerana sudut bulan menge-
lilingi bumi adalah condong lebih
kurang lima darjah berbanding sudut
bumi mengelilingi matahari. Perkara
ini menunjukkan bahawa bulan bia-
sanya melepasi sedikit ke atas atau ke
bawah matahari apabila ia berada
antara bumi dan matahari.

Gerhana matahari terbahagi kepa-
da tiga jenis iaitu gerhana penuh,
gerhana separa dan gerhana annulus
(gerhana cincin). Kejadian setiap ger-
hana tersebut bergantung kepada
dua perkara, iaitu berapa rapat bulan
baru menghampiri titik nod dan juga
saiz relatif matahari dan bulan di

langit. Jenis gerhana

Bandar Waktu
Sentuhan 1
Johor Bahru 7:23 pagy
Melaka 7:23 pagl
Kuala Lumpur 7:24 pagi
Kota Bahru 7:27 pagi
Langkawi 7:27 pagi
(matahari terbit)
Kota Kinabal 7:32 pagi
Kuching 7:24 pagi

Waktu Walktu
Gerhana Penuh Sentuhan ke 4
8:23 pagi 9:32 pagi
8:23 pagi 9:31 pagi
8:40 pagi 9:30 pagi
8.26 pagi 9:33 pagi
8:25 pagi 9:30 pagi
8:40 pagi 9:57 pagi
8:29 pagi 9:43 pagi
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yang biasa berlaku ia-

Peratus lah gerhana separa

gerh.am_ iaitu lebih ku.'rang 35

et peratus. Gerhana se-

86.1% para berlaku apabila

bulan berada sedikit

83.2% menjauhi titik nod,

_ Jjadi sebahagian cake-

79.5% ra bulan menutupi
. matahari.

68.1% Gerhana anulus

;o pula berlaku sekitar

67.2% 32 peratus peristiwa

gerhana. Peristiwa

_ ini berlaku apabila

79.4% saiz cakera bulan

adalah lebih kecil da-

87.3% ripada cakera mata-

hari. Ketika gerhana

anulus, cahaya mata-

Cohaya matahari
kelihatan seperti
cincin nipis
di sekeliling

hari kelihatan seperti cincin nipis da-
pat dilihat di sekeliling cakera bulan.
Akhir sekali, jenis gerhana yang ketiga
ialah gerhana penuh di mana hanya
28 peratus daripada semua gerhana:
matahari adalah gerhana penuh.

Empat fasa gerhana matahari

Gerhana matahari penuh berlaku
apabila penjajaran garisan bumi, bu-
lan dan matahari berlaku secara te-
pat. Ketika ini, pemerhati di kawasan
bayangan pusat (umbra) akan me-
ngalami gerhana penuh, manakala di
kawasan bayangan luar (penumbra)
akan melihat gerhana sebahagian sa-
haja. Gerhana matahari penuh dapat
disaksikan hanya dalam lingkungan
kelebaran sekitar 100 kilometer (km).
Pada peringkat pertengahan gerhana
penuh, bahagian lapisan luar ma-
tahari yang dinamakan korona, iaitu
hembusan gas panas matahari jelas




matahari.

kelihatan manakala ‘prominence’
kelihatan melalui sisi bulan.

Fasa gerhana penuh matahari ter-
bahagi kepada empat sentuhan an-
tara pinggir matahari dan bulan.
Sentuhan pertama adalah apabila
bahagian luar bulan pertama kali
menyentuh bahagian luar cakera
matahari. Ini adalah permulaan fasa
separa dan ia sangat susah untuk
dicerap kerana matahari sangat ce-
rah dan sudah tentu bulan pada
masa itu tidak kelihatan.

Sentuhan kedua pula berlaku apa-
bila bulan secara perlahan-lahan
melindungi matahari yang berben-
tuk sabit kelihatan apabila matahari
hilang sepenuhnya dan pada masa
inilah bermulanya fasa penuh di
mana kebanyakan rakaman imej
dan eksperimen dilakukan. Seterus-
nya, sentuhan ketiga pula terjadi
pada masa akhir gerhana penuh,

Orang ramai perlu menggunakan kaca mata yang
dilapisi penapis khas matahari untuk mencegah
kerosakan mata ketika menyaksikan fenomena gerhana
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iaitu apabila sinaran pertama ca-
haya matahari kembali semula dan
ini diikuti oleh lindungan matahari
secara perlahan-lahan dialihkan. Ak-
hir sekali, sentuhan keempat terjadi
ketika bulan meninggalkan cakera
matahari.

Aktiviti pencerapan gerhana
separa matahari UTM
Jawatankuasa Penyelidikan dan
Pembangunan Astronomi dan Falak,
Fakulti Geoinformasi dan Harta Ta-
nah, bersama Pusat Islam, Universiti
Teknologi Malaysia akan mengada-
kan beberapa aktiviti sempena ger-
hana penuh matahari tahun 2016.
Seminar Fenomena Gerhana Mata-
hari akan diadakan hari ini ber-
tempat di Dewan Al-Ghazali, Pusat
Islam, UTM.

Seminar ini akan membincangkan
aspek teoritikal gerhana matahari
dari perseptif Sains dan Islam. Se-
ramai empat orang penceramah
akan mengupas empat tajuk ber-
kaitan gerhana matahari. Selain itu,
cerapan langit malam juga dilaku-
kan untuk melihat keindahan langit
malam sebelum gerhana matahari
berlaku. :

Seawal jam 7 pagi esok, aktiviti
cerapan gerhana matahari separa
akan dijalankan mahasiswa tahun
pertama program Ijazah Sarjana Mu-
da Kejuruteraan (Geomatik) dan Ke-
lab Astronomi, UTM. Mahasiswa ter-
babit juga akan menjalankan be-
berapa eksperimen berkaitan
dengan kesan gerhana separa ke-
pada bumi. Program cerapan ger-
hana separa matahari ini terbuka
kepada semua warga kampus dan
orang ramai.

s Penulis
B 1alah Pakar Astronomi, Pensyarah

Kanan di Jabatan Geeinformasi,
Fakulti Geoinformasi dan Harta Tanah
Universiti Teknologi Malaysia (UTM)

Peristiwa tak beri impak
besar kepada alam

nuh matahari akan menjadi gelap
seperti malam yang disinari bulan di
mana planet dan bintang boleh kelihatan
di angkasa. Suhu berubah kepada bebe-
rapa darjah Celcius. Fenomena gerhana ini
dikatakan tidak memberikan impak besar
kepada alam kerana kesan gerhana adalah
singkat iaitu hanya beberapa minit sahaja.
Sebagai contoh, haiwan menjadi senyap
dan ada vyang tidur kerana menyangka
malam telah tiba. _
Manusia pula, ada yang sangat berminat
dengan fenomena ini dan menantikan de-
ngan penuh harapan, tetapi ada juga orang
yang takut dengan fenomena ini kerana
kepercayaan masing-masing. Ahli saintis
pula akan sibuk menjalankan kajian as-
trofizik seperti tompok matahari, spektrum
korona, global radiasi matahari, semakan
pengamatan dan perhitungan awal bulan

|_< awasan yang mengalami gerhana pe-

‘kalendar hijriah dan kajian bintang,

Pada Rabu ini, sebahagian daripada bu-
mi akan mengalami fenomena gerhana
penuh matahari bermula dari jam 00:16:00
UTC (waktu piawaian antarabangsa) hing-
ga 03:37:00 UTC. Laluan bayangan bulan
membabitkan kelebaran 100 kilometer de-
ngan panjang 13,580 kilometer,

Bayangan umbra akan meliputi bumi
pada latitude 2 15° 8, longitude 88 16 di
Lautan Hindi kira-kira 1,453 kilometer dari
pantai barat Sumatera dengan kelajuan 44
kilometer sesaat. Ketika bayangan umbra
berada pada lokasi tersebut matahari se-
dang terbit di ufuk timur, maka gerhana
penuh berlaku ketika matahari terbit.

Waktu malam lebih panjang
Keadaan ini menyebabkan tiada sinar ca-
haya pagi di ufuk timur walaupun ma-
tahari telah terbit pada waktu itu. Di lokasi
ini, gerhana penuh bermula sebaik sahaja
piringan atas matahari muncul pada pukul
00:16:00 UTC dan berakhir pada pukul
00:17:28 UTC di mana gerhana penuh ber-
laku selama 88 saat sahaja. Justeru, lokasi
ini akan merasai malam yang lebih pan-
jang selama 88 saat berbanding hari lain,
Bayangan umbra ini terus bergerak laju
dan dalam masa 33 saat tiba di daratan
ketika matahari terbit di barat Sumatera
iaitu di Bangkulu dan terus bergerak ke
Bandar Palembang dengan bayangan pe-

Penggunaan teleskop membantu orang ramai memahami bagaimana proses

matahari berlaku.

numbra tiba pada jam 23:20:00 UTC (6.20
pagi waktu tempatan) iaitu 10 minit se-
lepas matahari terbit. Ketika ini bermu-
lanya gerhana matahari separa. Palembang
akan mengalami suasana gelap selama dua
minit iaitu dari jam 7.20 pagi dan berakhir
7.22 pagi waktu tempatan, di mana altitud
matahari ketika gerhana penuh maksi-
mum adalah 17.6 darjah, Gerhana ma-
tahari berakhir di sini dengan fasa gerhana
separa pada jam 8.31 pagi.

Bayang ini terus bergerak menuju ke
timur merentasi pulau kecil seperti pulau
Bangka Belitung dan Belitiung sebelum
sampai Kalimantan Barat, Kalimantan Te-
ngah, Kalimantan Selatan dan Kalimantan
Timur. Bayangan umbra dan penumbra
terus bergerak menuju ke kepulauan Su-
lawesi, Maluku dan pulau di sekitarnya di
mana gerhana penuh berlaku dari jam 8.38
pagi dan berakhir pada 8.52 pagi waktu

_tempatan. Altitud matahari ketika gerhana

penuh berlaku pada altitud 37 darjah hing-
ga 47 darjah.

Suhu seperti waktu malam
Seterusnya, bayang umbra dan penumbra
bergerak meninggalkan daratan menuju ke
lautan Pasifik dan kemuncak gerhana pe-
nuh matahari 2016 berlaku ditengah-te-
ngah lautan pada jam 11.58 pagi (01;58;00
UTC) selama empat minit lapan saat. Ba-
yangan ini terus bergerak di lautan Pasifik
dan berakhir ketika matahari terbenam di
barat Amerika Utara pada jam 3:37:00 UTC.
Bandar yang dilalui bayangan umbra dan
penumbra ini akan merasai suasana gelap
seketika iaitu sekitar satu ke tiga minit
dengan suhu seperti waktu malam.

Bagaimanapun, rakyat Malaysia di bandar
utama hanya berpeluang melihat gerhana
separa iaitu peratus gerhana di antara 65 ke
88 peratus. Gerhana separa matahari ini
boleh dilihat seawal jam 7.20 pagi untuk
sentuhan pertama hingga jam 09.30 pagi
‘bagi sentuhan ke empat.

Penulis ingin menyarankan kepada me-
reka yang ingin melihat gerhana separa ini
agar memakai sebuah kaca mata yang

- dilapisi penapis khas matahari yang dapat

melindungi mata. Hal ini berguna untuk
mencegah kerosakan mata yang dapat ter-
Jjadi jika mengamati secara langsung tanpa
sebarang penapis matahari.
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