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TOPIK YANG AKAN DISENTUH:-

1. MEMAHAMI APAKAH GIS ?
2. MEMAHAMI KOMPONEN GIS 7
3. MEMAHAMI FUNGSI-FUNGSI GIS

4. MELIHAT BEBERAPA APLIKASI GIS

P



DATA lwn MAKLUMAT

= Data secara umumnya berbeza dari
maklumat.

= Data sedikit gunanya melainkan ditukar
kepada makiumat

= Maklumat adalah jawapan kepada soalan
berdasarkan data mentah

= Kita menukarkan data kepada maklumat
dengan menggunakan Sistem Maklumat.




APAKAH SISTEM MAKLUMAT ?

Mengemaskini




APAKAH SISTEM MAKLUMAT ?

Dalam persekitaran digital, kita menggunakan perisian
untuk mencipta sistem maklumat yang kompleks.
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PENGENALAN
KEPADA GIS




PENDAPAT UMUM MENGENAI GIS

Pendapat berkenaan apakah GIS Kumpulan Pengguna

= Meliputi peta-peta dalam bentuk digital. = Orang Awam.

= Alat pengkomputeraan untuk = Pembuat keputusan, Kump.
menyelesaikan masalah geografi. Komuniti, Perancang.

= Sistem Sokongan Keputusan Reruang = Saintis Pengurusan,
(Spatial Decision Support System). Penyelidik Operasi.

= Makenisma inventori keatas taburan = Pengurus Utiliti, Pegawali
features dan utiliti secara geografi. Pengangkutan, Pg. Sumber.

= Alat yang membantu untuk kenalpasti = Saintis, Penyelidik.
kedudukan maklumat geografi.

- Alat yang mampu menguruskan data = Pengurus Sumber, Perancang,
geografi yang dikatakan mahal dan Kartografi.
terdedah kepada kesilapan sekiranya di
buat secara manual.




APAITU GIS ?

= Singkatan kepada Geographic Information
System - GIS (Sistem Maklumat Geografi)

= Teknologi terkini berasaskan komputer,
membantu memproses data-data geografi bagi
menghasilkan maklumat & pemetaan
secara digital serta menganalisis sesuatu
perkara yang terdapat di atas muka bumi.




APAITU GIS ?

» GIS adalah satu sistem (perkakasan +
pangkalan data) yang telah direkabentuk
dengan cekap untuk mengumpul,
menyimpan, mengemaskini, menganalisis,
memanipulasi dan memaparkan maklumat
yang dirujuk secara geografi (data
dikenalpasti secara lokasi)

= GIS juga termasuk orang yang
mengendalikan sistem tersebut dan data
yang dimasukkan ke dalam sistem tersebut.

\ 1‘ ‘ .




APAITU GIS ?

GIS mempunyai dua komponen iaitu komponen
spatial dan komponen atribut.

Komponen spatial akan mendefinisikan lokasi
sesuatu maklumat. Pada dasarnya ia akan
mempunyai tiga bentuk iaitu titik, garis dan
poligon.

Sementara komponen atribut merupakan
maklumat dalam pangkalan data. Oleh itu
keistimewaan GIS ialah kebolehannya
menghubungkan dua komponen ini.



APAITU GIS ?

= Maklumat-maklumat geografi yang
dimaksudkan adalah seperti kedudukan
dan saiz lot-lot tanah serta status
pemilikan, jaringan sistem jalan raya dan
kereta api,sistem saliran, pembetungan,
kedudukan sungai dan paya, bangunan,
keadaan dan ketinggian rupa bumi,
maklumat geologi, bilangan penduduk,
maklumat guna tanah dan lain-lain yang
berkaitan dengan kedudukan geografi

I sesuatu tempat



APAITU GIS ?

Di dalam GIS, maklumat yang dinyatakan di atas
boleh dipamerkan menerusi

layar komputer sama ada di dalam bentuk grafik
(peta), jadual ataupun laporan

supaya ianya mudah difahami oleh pengguna dan
sekiranya diperlukan, maklumat-maklumat

ini bolehlah diplot ataupun dicetak menggunakan
alat pemelot ataupun

pencetak.




Definisi GIS

Satu sistem yang mengandungi :

i. Perkakasan
Input . . .
li. Perisian

ili. Prosidur yg direkabentuk untuk :-

Proses a) Menyokong - pemerolehan,
(EGHJIEH RS

pengurusan, manipulasi, analisis,
permodelan dan paparan data

Analisis

1 geografi
Output b) Penyelesaian masalah -
(Paparan
Maklumat) perancangan, pengawalan,

pemantauan serta pengurusan yg
kompleks




Walaupun sebanyak mana definisi berkenaan
GIS diutarakan, kita bolehlah merumuskan

bahawa GIS terbahagi kepada 4 sub-sistem
yg utama iaitu:

Proses

Simpan |§>> (Manipulasi &
|§>> Data

Analisis

J

Output
(Paparan

Maklumat)




FUNGSI ASAS GIS

Perolehan data & pra pemprosesan

Pendigitan
Penyuntingan

Bina topologi
Transformasi unjuran

Pengurusan, penyimpanan & capaian data

Manipulasi & penganalisis data

Persembahan data yang dijana

.

Pertukaran format

Capaian

Hirarki modelling
Network modelling
Relational modelling
Pertanyaan attribute dll

Operasi pengukuran
Operasi kepungan
Operasi tindih atas
Operasi perhubungan dll

Transformasi skala
Generalisasi
Peta tematik



Figure 1.1: IMetro Toronto's Fiver Systems
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Operasi
Pertindihan
(Overlay)

Pandangan
Perspektif 3D




GIS dikenali sebagai?

= Kaedah untuk memapar,
mengubahsuai,
menganalisis dan
mempersembahkan data
ruangan (spatial).

= Peta Smart (Smart Maps)
yang menghubungkan
pangkalan data dengan
peta.

= Alat pengkomputeraan
untuk menyelesaikan
masalah geografi.




Menghubungkan Maklumat dan Sistem

Kombinasi pelbagai
maklumat geografi
dari pelbagai sumber,
pelbagai format, dan
banyak kawasan
terlibat memerlukan
satu sistem untuk
mengurus maklumat-
maklumat tersebut
dan digabungkan

New
Geographic
Information




Mengapa GIS semakin Popular?

= Pembangunan data ruangan
semakin berkembang

= Pembangunan aplikasi GIS dalam
pelbagai bidang

= Pembangunan teknologi komputer







Bukan Dipanggil GIS

GPRS (General Packet Radio Service)

GPS (Global Positioning System) Peralatan kpd GIS

Peta Statik == Output/ penghasilan dari GIS
Sbg. gambaran selepas di analisis

E-map (JUPEM) == Pakej Perisian







KOMPONEN UTAMA GIS

1) Perkakasan — peralatan yang diperlukan
2) Perisian - OS (UNIX,98,NT,) DBMS (Oracle,
Ingres, dBase, Access) GIS
(Maplinfo, ArcView, ReGIS,
Integraph)
3) Data - sebagai input utk GIS
4) Prosidur kerja — peraturan/ garis panduan
dalam melaksanakan kerja-
kerja GIS
5) Sumber Manusia — Kakitangan/ Perjawatan




1. PERKAKASAN GIS

Komputer
* Mainframe, Workstation, PC, Laptop,....

Input
» Keyboard, mouse, digitizer, scanner, digital

camera,.....

storan
e Hard-disk, CD, DVD ....(Gigabyte???)

Output
e Plotter, printer

Internet
« Wide area communications




2. PERISIAN GIS

* Perisian Sistem Pengoperasian : Windows
2000, Windows XP, Vista, Unix dll.

* Pengurusan Pangkalan Data : Oracle,
Dbase, Ingres dll.

e Perisian GIS : ArcView, Maplinfo, Arcinfo,
Integraph, Smallworlid dil.

* Harga bergantung kepada keupayaan untuk
mengolah data yang disimpan




2. PERISIAN GIS

Pemilihan Perisian GIS

1.
2.

Perancangan, kewangan & kepakaran

Skop jangka panjang & pendek serta
pulangan/hasilnya kepada jabatan

Nasihat - MaCGDI, IPTA (UTM, UiTM..etc)
Seminar/ demonstrasi dari pembekal GIS

. Jenis keperluan GIS perlu ditentukan

(Sosial/ Ekonomi/ Pertahanan)




3. SUMBER MANUSIA

e Tahu dalam bidang

GIS, Kartografi, Pemetaan, Komputer,
Teknologi Maklumat, Geografi, ....

e Berpengalaman menggunakan:

Perisian G/S, OS, Bahasa pengaturcaraan
(C, C++, Visual Basic, Java.....)

e Tahu tentang data spatial dan data atribut




3. SUMBER MANUSIA

e Berkemampuan membuat analisis
terhadap data spatial dan data atribut

* Pengurus Data dan Sistem (DBA)

e Pembekal Data

* Pengguna (Pembuat keputusan,
penyelidik, penguatkuasa, pegawai
teknikal dll)




4. PROSIDUR KERJA

* Kemasukan Data

* Penyimpanan Data

* Prosesan Data

* Paparan Data

* Pengurusan Data

* Pengurusan Sistem

* Penyelenggaraan Data dan Sistem




5. DATA

= Data merupakan fakta mentah dimasukkan ke
dalam sistem untuk diproses & dipaparkan
sebagai maklumat

* Maklumat yg dihasilkan membantu —
keputusan, perancangan, pengawalan,
pemantauan & pengurusan

= Data meliputi 70-80 % kos pembangunan GIS




5. DATA

- Terdapat 2 jenis data:
1) Data Spatial
2) Data Attribut

- Terdapat 2 jenis model asas data GIS
1) Raster

2) Vektor




5. DATA

= Sumber Data

(JUPEM, MACRES, PBT (data kadaster,
remote sensing, fotogrametri, peta tematik,
plan kejuruteraan

= Format Data (shp,tab,tiff,jpg,ecw)

= Kualiti Data

= Projection System (WGS 84, Cassini)
= Kaedah pengutipan data




Salellite Data Other Digital Data

SUMBER
&
J EN IS D AT A G |S Aeral Photograph

Digital Maps Tabular Information New Information

Figure 9. Data integration i5 tha linking of information
in diffarant forms through a GIS




SUMBER DATA GIS

Lembaran
Peta

Ukuran di
lapangan
Imej Satelit/
Foto udara

Pengumpulan dan
Penyimpanan Data

Nota Lapangan

Sumber =Sumber
Lain

Digital aspatial
data

Digital spatial data Daftar cian Fail Komputer



JENIS DATA GIS

Data Reruang (Spatial)

- data ruang/data kawasan

a) Raster - imej satelit, gambar udara,
peta imbasan dll..

b) Vektor — CAD, Shapefile,
Mapinfo table,

delimited text file (with
coordinates), TIN

Data Attribut
= ciri-ciri/sifat-sifat data spatial




DATA ATRIBUT

» Maklumat butiran yang dimasukkan

ke dalam sistem GIS o
> ContOh * Area: 147: 147.477900
)

Geodmk_: 640

maklumat mengenai kegunaan Account_no: A0546142

Owner: LAM MEE WONG

tanah, maklumat mengenai No_k._p: 2224567
Bangsa: CINA

tanah dsbnya bagi lot yang Address: 142, JLN. BERIASA,

o TMN. TIMUR,
dimasukkan KULAY, JOHOR

ﬁr% _;r" Poscode: 81000

J:ﬁ .

,ﬁ‘ A No_geran: GM 125

No_lot: PTD 12201
M PR )
vt Area: BANDAR KULAI
Mukim: SENAI-KULAI
P Ares Bddda Coode Oiwags  Raled. AogDaels Aswewmd Tanlist Holdlng BEBAS
Usage: KEDIAMAN
a AR ————— Floors: 01
P Arsa Adde Code M Oiwmes Fekst. Acg Dete AT a8
: Assesment: 89000.00

Rate: 0.25
Tax: 222.50




Data GIS : Model Vektor vs Raster

titik garis poligon

w| - | SO

-




Data GIS : Model Vektor vs Raster

o Titik (points) - suatu kodinit lokasi tunggal
seperti tiang elektrik, pondok telefon, pili
bomba dan lain-lain.

» Garis (lines/arcs) - suatu garisan seperti
jalanraya, sungai, talian elektrik, saluran
paip dan lain-lain

 Poligon (polygons) - suatu kawasan / ruang

ingkup dari gariasan yang bersambung

nada satu kordinit yang sama seperti lot
tanah, pelan bangunan, tasik, kolam dan
ain-lain.




KEBAIKAN
DATA RASTER & DATA VEKTOR

RASTER VEKTOR

= Struktur data yg mudah " Menghampiri objek

= Tindihan & gabungan sebenar atas bumi
data remote sensing " Bertepatan dgn
mudah kaedah pemetaan @

* Pelbagai analisis spatial kartografi
dapat dilaksanakan " Cekap, cepat &

» Teknologi murah & giat tepat bagi lukisan
dibangunkan grafik

* Fleksible bagi
uruskan entiti
spatial




KELEMAHAN
DATA RASTER & DATA VEKTOR

RASTER

* Jumlah data yang besar

» Saiz sel yang besar
mengurangi ketepatan

» Hasil peta agak kasar

* Sukar membentuk
hubungan / jaringan

* Tranformasi agak rumit

VEKTOR

» Struktur data yang
kompleks

* Tindihan peta juga
kompleks

» Simulasi sukar
dilaksanakan

» Paparan & laporan
lambat

* Teknologi mahal
Model Data Raster vs
Data Vektor



KEPERLUAN GIS
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MENGAPA PERLU GIS ?

1. Dunia sebenar mengandungi data spatial

‘... pengolahan penganalisisan dan pemodelan
data ini secara efektif dan efisyen boleh dibuat
dengan GIS.

> persekitaran rumah hendak dibeli

> laluan kereta bomba ketempat kebakaran laluan
kebakaran

> kedudukan tempat bersejarah untuk dikunjungi
> keadaan rupabumi bagi kepentingan tentera




MENGAPA PERLU GIS ?

2. Ruang di mukabumi adalah sumber terhad

‘.. pertindihan dan percanggahan penggunaan
ruang.”

keputusan rasional penggunaan ruang

maklumat cepat dan berkualiti untuk
membantu membuat keputusan




MENGAPA PERLU GIS ?

3. Pengurusan adalah kompleks

“... disebabkan perlunya menggabungkan dan
memproses banyak set data serta
mempertimbangkan seberapa banyak situasi
yang mungkin berlaku.”




MENGAPA PERLU GIS ?

4. Persaingan yang hebat

“.. keperluan menggunakan teknologi dan
strategi demi kejayaan dalam dunia
persaingan yang hebat.”




Pembangunan teknologi komputer

» Analisis ruangan dan analisis pemetaan bermula
1950 an dan awal 1960an apabila computer
muncul untuk membantu ahli statistik.

e Sebelum ini GIS hanya menumpu kepada
menghasilkan peta sahaja.

* Pemetaan (kartografi) —Analisis Ruangan (statistik) -

data base - perkomputeran — internet mapping — ICT
dan teknologi maklumat




TEKNOLOGI BERKAITAN GIS

o GIS berkait rapat dengan beberapa sistem maklumat
yang lain.
- Desktop Mapping
- CAD (computer-aided design)
- Remote Sensing and GPS (global positioning systems)
- DBMS (database management system)

ol fnalysis and |

Services




Contoh aplikasi

* Agensi penyelamat boleh mengira masa
bertindak sekiranya ada bencana alam

* Mengenalpasti kawasan wetland yang perilu
dilindungi dari ancaman pencemaran

* Mencari pelanggan berpotensi dan
mengunjurkan jualan berdasarkan
perkembangan pasaran




BAGAIMANA GIS DIGUNAKAN?

» Memetakan dimana lokasi sesuatu objek atau
kawasan - mencari ciri kawasan dan corak.

» Memetakan secara kuantitatif - jarak terdekat,
mencari tempat berdasarkan kriteria,
perhubungan diantara lokasi/tempat.

» Memetakan kepadatan atau konsentrasi.
» Mencari apa yang terdapat dalam sesuatu lokaiss :
atau kawasan. AR e
» Mencari aBa Kang terdapat bersebelahan
sesuatu objek atau kawasan.

» Memetakan perubahan.




APLIKASI-APLIKASI GIS
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BIDANG KEGUNAAN GIS

«Aplikasi utama meliputi:
. Pengurusan sumber alam
. Pengurusan Tanah
.Jaringan Jalan
. Pengurusan kemudahan
. Perancangan dan Kejuruteraan
. Perniagaan dan Pemasaran




PENGURUSAN S—_— —
SUMBER ALAM s -: T

- Pengurusan kawasan
taman negara,

- Pengurusan sungai,
pengurusan hutan

- Environmental impact

analysis (EIA) e

| G ahRAL (Tt patial Mum-Ageney (osr@insiion)..
= |
ma e

« Pembuangan sisa
pepejal atau bertoksid
dll.

Xoen i s s o




PENGURUSAN TANAH

* Pen ezonan dan perancangan
gunatana

* Pengurusan hakmilik tanah
» Pengambilan balik tanah

* Pengurusan kualiti air

* Polisi penggunaan tanah

JARINGAN JALAN

" [okBaTeral alamat fafan o

* Rangkai n{aluan dan jadual
pengangku

é\ all(SlS lokasi atau pemilikan

* Pemba %unan dalam pelan
beminda
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« pemetaan lokasi kabel dan paip

* mengenalpasti kedudukan strategik pemasangan
pencawang,

e pengagihan kuasa elektrik
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e Perancangan dan Kejuruteraan

o Perancangan bandar
o Perancangan wilayah
o Perancangan jalan dan lebuhraya

o Perancangan dan pembangunan kemudahan
awam

depat
agskoat, Dl By
B G DAL, At (L bossh dhak 53 $60600 ITAnet dan dlawsl CANOUnNGSTOYE @ "

3 8 Copal. Medsha GHE




FAEDAH PENGGUNAAN GIS
DALAM PELBAGAI SEKTOR
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1. Membuat Keputusan

Kelulusan tukar syarat tanah,
pembangunan (perumahan, kilang, =
hypermarket...) oleh MMK, PBT,
Pej. Tanah / Daerah

Rancangan Struktur A

ArcWiew GIS Verslon 2.0

. | M Lizss HRTH WAY
a Bl Eisae s THAY,

Heith Bete Hasgatarm




2. Penguatkuasaan

Syarat guna tanah

- Kebenaran ubahsuai bangunan
- Setinggan

- Pencemaran pantai

RT Jasin



MAKLUMAT TANAH DARI PELBAGAI AGENSI DALAM SATU PAPARAN UNTUK
MEMBUAT KEPUTUSAN/KELULUSAN

GDI E-Commerce - Microsoft Internet Explorer - ||

EE@@E@WEW@EE IEIE I_ Intro | Search | Active Layer | Legend | My Statu

450890 !

46091

a1 ed wilh Arc IS - Gag yrighl 48] 19922002 ES R he. o LETEM

T

\

Registration D=te

Status

: Daftar

Tenure of Title

: Selama-lamanya

Term of Lease

Expiring of The Terrm

Land Status

: Ho Description

Category of Landuse : Bangunan
Expres=s Condition : View
Restriction In Interest : View
Annual Rent : R 245.00

Sres

: #1500 Meter Persegi

First Title

: Ho Record Found

FPrewious Title

: Ho Record Found

Mezxt Title

Daesrah LI

kAU ki rn : Mukim Kuala Lumpur
Seksyan : Tiada Sek=syen

Fodl ot : Lot

Mombaor Lot : 0046090

Hakmilik Berikut @ 140005GRH00021019
Kodl ot : Ho Description Found
Mormbor Lot 5

State

Hature of Interest

: Wilayah Persekutuan Kuala Lumpur

DOi=trict

: KUALA LUMPUR

kAL ki mdTose il age

: Mukim Kuala Lumpur

Section

: Tiada Seksyen

Hature of Title : Geran

Latoods : Lot

Lat Hurmber : D036090

Title Mo : 00021019

Hame : MOHAMMED YUHUS BIH TAMIH

Mature of Interest Na. |- 1154452

HFE_JHSFE : Pajakan Mukim

Address : HO.18,PERSIARAH BERIHGIH,BUKTI DAMAHSARA, 14
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3. Membuat Perancangan

* Merancang mendirikan kemudahan
awam, laluan pengangkutan baru...

* Pilihanraya
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4. Bantuan Kecemasan/Menyelamat e —— g
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Mengenalpasti
— lokasi kebakaran
— Banijir

Kemalangan

Teras Dus Toghms | Hoasman
Teres Dua Trghnt | Kedanan
Teres Dua Trghnt_| Hedanan
Teras Dus Trghal | Wsdaman
Teres Dua Trghal_| Hederan
Tere= Dun Trghal | Hexdorsan
Toras Dun Trgkel | Weseran
Teras Do Toghsd | Komenan
Teres Dus Toghsl | Hedanan
Teres Dua Trghnt | Kedanan
Teres Dua Trghnt_| Hedanan
Teres Dus Trgksl | Weseman
Tores Dua Toghal | Hedanan
Tere= Dun Troghal | Hexseran
Torws Dun Trghel | Waeran
Teras Dus Trghal | Mosckanan,
Teres Dun Trghnt | Hedanan
Teres Dus Trghnt_| Wedenan
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5. Pemantauan

— Pencemaran (udara & air)
— Cuaca (suhu, hujan)

— Guna tanah
— Setinggan

— Hakisan

— Pencemaran

icial Geolog;

IIJnIar - Surficiz ,-{:l@g“ n fi‘r T = :
- oSS
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| Esntautang

Data geologi (hakisan)

- Gunatanah Semasa bagl Negeri-Melaka
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Cuaca

Isan, setingga



CONTOH OUTPUT DATA GIS
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CONTOH OUTPUT DATA GIS

= Akan Datang...
GIS boleh dibawa kemana-mana
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Puggad 105 Rerger™
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Kelebihan GIS

* GIS memberi hasil pulangan yang
lumayan serta tinggi nilai teknologi/
maklumat geografinya

* GIS merupakan satu aset/perkakasan penting
untuk kita mentadbir, memahami, dan
mengenali planet bumi

* Permintaan yang tinggi bagi sistem GIS dan
pendidikan GIS




Kelebihan GIS

» Membantu pihak Pengurusan Tertinggi
menyelesaikan masalah berkaitan geografi

* GIS boleh integrasi dgn lain-lain maklumat dim
satu kerangka/sistem & membuat analisis &
statistik

* Dapat memaparkan maklumat geografi secara
digital, pantas serta bermaklumat

» Boleh berkongsi data & sistem maklumat dari
jabatan/agensi lain




Kelebihan GIS

Salah satu kelebihan sistem GIS berbanding
dengan sistem berkomputer yang lain adalah
keupayaannya dalam menghasilkan paparan
maklumat dengan mengabungkan antara
pangkalan data berbentuk reruang (spatial)
dengan pangkalan data teks/atribut.

Keupayaannya ini memberi kelebihan kepada
sistem GIS dalam mengambarkan maklumat
yang lebih baik, mudah difahami dan
terperinci kepada penggunanya



Kelebihan GIS

Keuntungan lainnya dari GIS adalah mampu :-

= menampilkan peta lebih murah,

= waktu yang cepat,

* membuat peta yang spesifik menurut keperluan
tertentu,

* memberikan kemampuan dalam memanipulasi data
grafis,

= mudah diperbaiki untuk mendapatkan data terbaru,

* berkemampuan dalam memproses data spatial serta
data berjadual dalam jumlah yang banyak tanpa
memerlukan pegawai yang berpengalaman dalam

proses pemetaan.



KESIMPULAN

1. GIS merupakan satu sistem yang dapat
membantu sama ada pengurus, jurutera,
perancang pihak kerajaan atau swasta
dalam mencari maklumat.

2. Data dan maklumat dapat diperolehi dengan
serta merta dalam menyelesaikan masalah
yang timbul serta dapat mengurangkan

keputusan.




KESIMPULAN

* |llmu sains dan teknologi dapat membantu
menghasilkan kajian yang berguna ke arah
pembangunan yang mampan. Kualiti alam
sekitar dapat diukur melalui teknologi,
begitu juga barangan pengguna yang
mesra alam dapat dicipta melalui
teknologi.

= Teknologi juga boleh digunakan untuk
melakukan pemantauan terhadap
sebarang aktiviti manusia yang

mengancam kesejahteraan alam.
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